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ONSOZ

Turkiye'’de yoksullugun azaltilmasi igin
uygulanmakta olan Tirkiye Grameen
Mikrokredi Programinin "10 Karar" dan
olusan temel prensipleri vardir. Bunlar,
kitapcigin ic kapaginda yer almistir.
Prensiplerden birisi de "Kaynaklarimizi israf
etmeden mimkiinse yil boyunca topraksiz
tanim yapacagiz. Sebze yetistirip yiyecegiz
ve fazlasini satacagiz."dir. Bu prensip
cercevesinde, mikrokredi kullanan dar
gelirli vatandaslarimizin ailelerinin daha iyi
beslenmelerini saglamalarinin yaninda, gelir
elde etmek amaciyla, topraksiz tarima dayali
MIKROSERA projesininin yayginlastirilarak
uygulanmasi gerekir.

Toprak olmadan bitki yetistirip mahsul
almanin mimkin olabilecegini belki simdiye

kadar hi¢c disiinmemis olabilirsiniz. Ancak,
artik yiyeceginiz sebzeleri, evinizin kenarinda,
topraksiz bir MIKROSERA'da yetistirmek
istemez misiniz?

Mikrokredi sayesinde, olusturacaginiz
MIKROSERA'da, istediginiz takdirde siz
de elinizi topraga slirmeden sebze
yetistirebilirsiniz. Bunlarin bir kismini ailenizin
daha iyi beslenmesine ayirirken, fazlasini gelir
elde etmek icin satabilirsiniz.

Simdiye kadar su bitkileri hari¢, diger
bitkileri hep toprakta gérdiik ve "toprak olmadan
bitki olmaz" dusluncesinde olabilirsiniz.
Halbuki, bitin canlilar gibi bitki organlarinin
da biylk bir kismini su olusturur. Bitkiler,
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ihtiyaclari olan gida maddelerini suda
¢cdziinmis olarak alirlar. Bitki yetistirilirken
topragin; besin kaynagi olmasi, suyu tutmasi
ve kokleriyle kendisine tutunan bitkiye destek
vermesi gorevleri vardir.

Topragin bu lc¢ gorevi bir baska sekilde
karsilanirsa, topraksiz bitki yetistirmenin
mimkiin olacag agiktir. Artik bitkilerin ihtiyaci
olan bu elementler, belli tuzlar halinde ve
belirli bir oranda kanstinlarak bir sulu besin
cozeltisi hazirlanirsa, topraksiz ortamda
normal gelismis bitkiler elde etmek mimkinddr.

MIKROSERA’da torba kiiltiirii; lilkemizde
ozellikle kirsal kesimdeki dar gelirli
kisilerin uygulayabilme sansi en yliksek
olan kati ortam topraksiz tarim seklidir.
Burada bitkiler; toprak yerine, miimkiin
oldugu kadar yerelde tedarik edilebilen ve

ucuz herhangi bir kati ortam maddesi ile
doldurulmus torbada yetistirilmektedir.
Bu yodnetimde, torbalar bitki yetigtirme
sirasinda pH’1 ayarlanmis besin c¢dzel-
tileriyle sulanur.

Bu bakimdan, Tirkiye’'nin mimkun olan her
kosesinde Ozellikle dar gelirliler mikrokredi
sayesinde MIKROSERA'ya sahip olabilir
ve topraksiz tarima baglayabilirler. Bundan
sonraki adim yoksullarin organik tarim
yapmalari olmahdir.

Prof. Dr. Aziz Akgdl
Turkiye Israfi Onleme Vakfi
Mitevelli Heyeti Bagkani




GiRis

Kullanilabilir toprak ve su kaynaklari hizla
azalirken, kiresel 1sinma gibi tehditler 6n
plana cikmaktadir. insanlarin beslenmeleri ve
hayatlarini idame ettirmeleri igin uygulamalari
gereken farkli Gretim ydntemlerinden birisi de
"topraksiz tarim" dir. Bitkinin topraktan ihtiyag
duydugu yetisme sartlari, topraksiz ortamda
da saglanirsa, bitki o ortamda da yetigir.

Seralarda kullanilan bitki yetigtirme
tekniklerinden biri olan topraksiz bitki
yetigtirme, veya bilimsel adi ile hidroponik
sistemde; topraksiz ortamda bir bitkinin
biyime ve gelismesi igin gerekli olan
besin maddelerinin ve madensel tuzlarin
hesaplanarak belirli oranlarda ve kontrolli

olarak su icerisine katilmasi ve bitkinin
yetigtiriimesi saglanir.

Surekli bitki yetistirilen topragin kirlenmesi,
besin degerinin azalmasi, hastalik ve
zararlilarla miicadelenin zorlasmasi yaninda,
topragin tuzlulagsmasi gibi sebeplerle,
topraksiz tarim giderek dnem kazanmaktadir.
Bu yontemde, toprakh tarima gére daha az
su kullaniimakta, glibre israfi olmamakta
ve dolayisiyla ¢evre ¢ok daha az kir-
lenmemektedir.

Diger taraftan, bizim {izerinde &nemle
durdugumuz ve bu uygulamayi baslatma
sebebimiz olan; aghik, yoksulluk ve
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igsizligin yaygin oldugu vyerlerde de
alternatif bir Gretim bicimi olarak mutlaka
yayginlastinimalidir.

Mikrokredi sayesinde, Turkiye'nin her
tarafinda TOPRAKSIZ MIKROSERA
uygulamasi yayginlastirilarak, 6&zellikle
yoksullarin daha iyi beslenmeleri ve gelir
getirici bir tarimsal faaliyette bulunmalarina
imkan saglanacaktir.

MiIKROSERA Topraksiz Tarimda;

> Torball,
> Katl ortam ve
> Acik sistem

teknigini uygulamak ve calistirmak daha
kolaydir. Bu bakimdan, MIKROSERAda bu
yéntem kullanilacaktir. Bu sistemde besin
cozeltisi kapall devre yapmadigindan ve
fazlasi drene edilerek disari atildigindan
konsantrasyon ve besin dengeleri her
uygulamada aynidir.




TORAKSIZ TARIM NEDIR?

Topraksiz tarim; her tirli tarimsal (retimin,
toprak kullaniimadan akan veya durgun besin
eriyiklerinde, bitkilerin ihtiyag duyduklari
besin maddeleriyle beslenmis organik veya
inorganik kati ortamlarda ve kontrollii sera
sartlarinda gerceklestiriimesidir.

Diger bir ifadeyle; topraksiz tarim, suni
olarak hazirlanan ve igerisinde toprak
bulunmayan her tirlii yetistirme ortaminda
bitki yetigtiriimesi olarak tanimlanmaktadir.

Uluslararasi Topraksiz Tarim Dernegi
(ISOSC - International Society for Soilless
Culture) de topraksiz tarimi; "Sucul olmayan
bitkilerin  koklerinin, besin sollsyonuyla
desteklenmis tamamen inorganik ortamlarda

yetistiriimesi" seklinde tanimlamaktadir.

Topraksiz tarimda bitkilerin  besin
ihtiyaclarini tamamen karsilamaya yonelik
olarak hazirlanan besin ¢ozeltileri beslenme
ve kdklenme ortami olarak kullaniimaktadir.
Ayrica yetistirme ve kdklenme ortami olarak
bazi organik ve inorganik besin cozeltileri
kullanilir. Boylece bitki, topragin iginde su ve
besin maddesine ulasmak icin harcayacagi
enerjiyi gévdesinin gelisimi ya da meyvesinin
uretimi icin kullamyor.




Gigek Agma Safhas:

Sekil-2: Sebzenin Bliyime Safhalar

TOPRAKSIZ TARIMIN
TARIiHi GELIiSiMi

Aslinda topraksiz tarim, yeni bir yontem
degildir. Topraksiz tarimin tarihi, Babilin
asma bahcelerinin kuruldugu doéneme
kadar uzaniyor. Birgok arastirmaci Babil’in
bahgelerinde oksijen ve besin ‘maddesince
zengin suyun sirekli pompalanmasinin,
aslinda tarimsal tarim (hidroponik sistem) ile
uyumlu oldugunu belirtiyor.

Daha sonra Orta Amerika'da Azteklerin
Tenochtitlan géliinden cikardiklar gél tabani
tortullarini sallara doldurarak gol (zerinde
ylizen bahgeler yaptiklari biliniyor. Bitki
kokleri camur ve dallarin igerisinden gegerek
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suyun icerisine uzaniyor ve ylzen adalar
olusturuyorlardi. Hi¢c batmayan bu sallar
pazarlara yuzdilrilerek gétarialuyor ve
Uzerlerinde yetistirilen sebze ve gigekler
toplanarak taze olarak satiliyordu. Bu iglerle
ugrasan koyler birleserek glnimizde
Meksika’'nin baskenti olan Mexico City'yi
olusturmuslardir.

Cinliler’in  piring  yetistiriciligi, eski
Misirlilar'in milattan ylzlerce yil 6nce Nil
Nehri’'nin sularinda topraksiz yetistiricilik
yapmalan, topraksiz tarim icin tarihten birer
ornektir.

Ancak gunimizde modern tarim
sektdriinde, bu konuyla ilgili dev adimlar
yakin gecmiste atildi. Bilim insanlari, 1936°da

topraksiz ortamda sadece besin maddelerinin
c6zlndligu sivilarda domates yetistirmeyi
denemiglerdir. Bu yéntem, Il. Dinya Savasi
sirasinda Pasifik’'te ekilebilir arazisi olmayan
adalarda uygulanarak ordunun taze sebze
ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilimigti.

1950’li yillarda sinirli da olsa, seralarda bir
uretim sekli olarak kullaniimaya baglanmis,
1980'li yillarda ise topraksiz tanm hizli bir
yayilma egilimi gdstermistir. Buglin; Hollanda,
ingiltere, Japonya, Belgika, Amerika, Yeni
Zelanda, Avustralya, Kanada, israil gibi
Ulkelerde sera drinlerinin % 70 - 90°Inin
yetigtirilmesinde topraksiz tarim y&ntemi
kullaniimaktadir.
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TOPRAKSIZ TARIMIN AMACI
Topraksiz kiltariin amact;

* Bitkilerin gelismesini besin c¢ozeltisi
yardimiyla saglamak,

Bitkilerin besin madde ve su ihtiyaglarini

stres meydana getirmeden kargilamak
ve

Bunu en ekonomik sekilde
gerceklestirmektir.

TOPRAKSIZ TARIMIN NEDENLERI

Topraksiz tarimi gerektiren nedenleri toprak
kaybi; toprak yorgunlugu; hastalik, zararli ve
yabanci ot sorunu; asiri gubre taketimi; su
tiketimi geklinde siralamak mimkinddr:

Toprak Kaybi:

Hizh nifus artisi ve bu nifusun besin
intiyacinin kargilanmasi icin tarim yapilacak
topraklarin yetersiz kalma ihtimali vardir.
Cunki normal tarim topraklarinin bulunmadig
collerin hakim oldugu ulkelerde; Glkemizin
Akdeniz sahillerindeki meyilli-tagh arazilerde
teraslama yaparak tasima toprakla tarim
yapilmaya calisilan vyerlerde; erozyon,
coraklagsma ve tarim topraklarinin yerlesim ve
turizm alanlarina ayrilan alanlarda bu durumla
karsilagiimaktadir.

12




Toprak Yorgunlugu:

Seralarda ayni Urinin arka arkaya uzun
yillar yetistiriimesi toprak yorgunluguna neden
olmakta olup, verimliligi digtirmektedir. Toprak
yorgunluguna c¢dzimde, toprak degisimi ve
yetigtirilecek Urlnde degisiklik yapmak (ekim
noébeti) gibi yontemler kullanilabilirse de; bu tar
uygulamalar ureticiler icin fazla pratik olmadig
gibi fazla ekonomik de degildir.

Hastalik, Zararh ve Yabanci Ot Sorunu:

Yogun tarimin yapildidi ve surekli ayni
arinin  yetigtirildigi  yerlerde  bagisiklik
kazanan ve Uretimde dnemli sorunlara neden
olan hastalik, zararli ve yabanci otlarla
kontrolde modern tarimda ilaglh miicadele
yapilarak ilerlemeler kaydetmis olmasina
ragmen, tam bir kontrol saglanamadigi gibi,
saghga zararl ilag kullanimi ézellikle ihracatta
sorunlara sebep olmaktadir.

Asin Giibre ve Su Tiiketimi:

Toprakl tarim yapilan alanlarda, bitkilerden
daha cok verim ve kalite elde etmek igin giibre
kullanimidir. Bu durumun ileride giibre agigina
ve toprak ile gevrede Kkirletici etkilerinin
olabilecegi kuskularini dogurmaktadir.

Toprakli tarim yapilan alanlarda, verilen
suyun bitkilerce kullanilan miktarini
saptamaktaki guglikler (topragin derinliklerine

13




sizmasi ile toprak ve bitkiden buharlasma
ile kaybolmasi sonucu) nedeniyle bitkileri
sulamak icin kullanilan su tiketimi topraksiz
tarimda kullanilanin 4-5 kati olabilmektedir.

Enerji ve isgiicii Tasarrufu:

Toprakli tarimdaki tim kultirel uygulamalar
icin isglict gereklidir. Topragin islenmesi, ekim
-dikime hazirlanmasi, capalanmasi, sulamaya
elverisli hale getirilmesi, sterilizasyonu,
bitkilerin glbrelenmesi, yabanci ot kontrolu
gibi islemler nedeniyle isgucu ihtiyaci bir hayli
fazladir. Basta trakidr ve baglanti ekipmanlar
olmak Uzere bir ¢ok alet ve ekipmanin
calistinilmasi igcin bir hayli enerjiye ihtiyac
bulunmaktadir. Topraksiz tarimda isglicl ve
enerjiden nisbeten buyk tasarruf saglanir.

TOPRAKSIZ TARIMIN FAYDALARI
Topraksiz tanmin faydalan séyle belirtilebilir:

> Toprak kullanilmadigr igin, tarim
yapilabilir alanlar artiyor.

Topraksiz tarimda bitkilere verilen su
topraga sizma yoluyla, suda tutularak
veya buharlasma nedeniyle fazlaca
kullanilir. Sulama icin tarim alanlarinda
her yiIl su kariklarini olusturmak gibi
islemlere cok fazla masraf ta gerekir.
Topraksiz tarimda verilen su, élctlebilir
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oldugu ve kontrollli bir sekilde bitkilere
verildigi icin fazla israf edilmez.

Tanmsal Uretim bitki yetistirmeye uygun
olmayan alanlara da kaydirma sansi
vardir.

Toprakli tarimda farkli yapilarda olan
topraklardan dolay! gerceklestirilemeyen
tniform dretim, topraksiz tarimda
toprak disindaki sartlar istenilen gekilde
dizenlenebildigi icin gerceklestirilebilir.

Birim alandan daha yiksek verim
alinabiliyor. Mesela; Ulkemizde
ortalama tarla sartlarinda 5-6 ton/da,
geleneksel sera sartlarinda 15-18
ton/da domates verimi alinirken,

topraksiz yetigtiricilikte 35-36 ton/da
verim aliniyor. Bu rakam bu konuda
ilerlemis bazi llkelerde 55-60 ton/'a da
ulasabiliyor.

Daha kaliteli urtin aliniyor.

Glbre ve tarimsal ilag kullanimi az
kullanirken, bitkiler su ve besin
maddesi sikintisi gekmiyorlar.

Yabanci ot kontrolll ve toprak islemeye
gerek kalmadigindan enerji ve
isgliciinden tasarruf saglanabilir.

Birim alandaki bitki yogunlugu, 1sik
etmeni ayarlanarak topraga gére daha
fazla olabiliyor.
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Topraksiz tarim, ekim nobeti
zorunlulugunu ortadan kaldinir. Bir
Uretimin arkasindan, birkag giin iginde
yenisini baglatma sansi vardir.

Yetigtirme ortami ayarlanarak pazar
talebine gore Uretim kontrol edilebilir.

Besin maddelerinin kdék ortaminda
homojen olarak dagilimlar s6z konusudur.

Bitkiler icin su stresi problemi yoktur.

Topraksiz kiltirde kOk ortaminin
pH, tuzluluk, besin madde dengesi ve
hava su orani daha saglikh bir sekilde
ayarlanabilir.

Birim alandaki bitki sayisi artirilabilir.
Toprakli tanimda bitki sikigini etkileyen
faktorler 1sik ve topraktir. Toprak
devreden ciktigindan igiklanma sorunu
olmadig! durumlarda sik dikim yapilabilir.

Topraksiz kiltirde her zaman temiz
urin alindigindan insan saghgi igin
onem tagimaktadir.

Erkencilik, verim ve kalite artigi:
Dengeli bir beslenme ve bakim
olanaklari sagladig) icin bitkiler
erkenden ve daha fazla verime yatar.
Bitkilere istenilen besin elementi
gerekli miktarlarda verildigi icin erkenci
ve kaliteli Grlin alma olanagdr vardir.
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MIKROSERANIN KURULMASI

(Yukaridaki mikroseranin gergi telleri ile baglanti
yerleri yaklasik olarak gdsterilmistir.)

MIKROSERAYI OLUSTURAN
BOLUMLERININ HAZIRLANMASI

Mikrosera kurulmadan &nce, Mikroserayi
olusturan plastik borularin; baglanti parcalari ve
yapistirict maddesi kullanilarak hazirlanmasi
gerekir.

Mikrosera (¢ boélimden olusur:

1. On cephe ve kap,
2. ki adet orta bélim destekleyicileri,
3. Arka bdlim.

Mikrosera kurulumu sirasinda, Mikroserayi
olusturan iskelet baglanti parcalan ve
yapistirma maddesi kullanilarak bir araya
getirilir:

Mikroseranin kurulmasi islemleri,
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“Topraksiz Mikrosera Kurulug ve Yonetimi®
isimli Tirkiye Israfi Onleme Vakfi tarafindan
yayinlanan  kitapcikta  detayll  olarak
aciklanmustir.

MIKROSERALARDA IKLIM
FAKTORLERININ DUZENLENMESI

Serada bitkilerin biyime ve geligme
durumlarina gobre sicaklidi ayarlamak
havalandirma yaparken acgilan kapidan
fazla sicaklik kaybina sebep olmadan ve
soguk havanin bitkilere zarar vermeden
havalandirma yapmak, glnessiz gunlerde
bitki gelisimini etkilemeden sicaklik, 1sik ve su
oranini ayarlamak, cesitli hastaliklar igin
uygun bir ortam saglayan nem ve yiiksek
sicaklik gibi sera sartlarina ragmen bitkilerin
sagliklarinin bozulmamasini saglamak sera igi
klimatik sartlarin izlenmesi cok énemlidir.

Mikroserada ise, basitlik ve yoksullarin kay-
naklarinin sinirli olmasi sebebiyle, sadece
dogal ortamdan faydalanilacak olup asagida
aciklanan ilave tedbirler alinmayacakiir.

MIKROSERANIN
KURULACAGI YERIN SECIMINi
ETKILEYEN FAKTORLER

Mikroseralarin kurulacag: yerin seciminde
yon yaninda, iklim faktérleri (sicaklk,
glineslenme, rlzgar, yagdis) de dikkate
alinmahdir.
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Yon:

Mikroseralarin uzun ekseninin dogu-bati
yoninde yerlestiriimesi, kisin glines enerjisinden
yararlanmayi arttirir. Mikroseralarin bu
sekilde yonlendirilmesi ile glnes isiklarindan
yararlanmasi artiriimis olur. Bireysel
olarak yapilan ve dogu - bati dogrultusunda
yerlegtirilen seralarin icine giren g1tk miktari,
kuzey - gluney dogrultusundaki seralara goére
kisin ortalama % 20 - 25 oraninda daha
fazla 1gik alir. Bu sekilde ydnlendirilen
Mikroseralarda bitkilerin 1giktan esit sekilde
yararlanmalari icin, bitki siralarinin ise
MIKROSERA'da kuzey-giiney dogrultusunda
olmasi tavsiye edilir.

Sicaklik:

Seranin kurulacagi bélgenin yillik ortalama,
en dusuk ve en yiksek sicakliklarinin
bilinmesi gereklidir. Zira, seranin 1s1 ihtiyaci bu
degerlere goére belirlenecektir. Ayrica yer
seciminde en fazla glneslenen yer segcildigi
taktirde glinesin i1sitma 6zelliginden en fazla
yararlanilabilir.

Gilineslenme:

Bitkilerin fotosentezi gergeklestirebilmeleri
icin en &6nemli ihtiyaclari glines 1sigidir.
Guneglenme slresi arttigi taktirde, bitki
gelisimleri de o oranda artacaktir. Sera yerini
belirlerken, en fazla gliineslenen yer secildigi
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taktirde, glinesin 1sitma 6zelliginden en fazla
yararlanilabilir.

Riizgar:

Rizgarlarin fiziki zararlarinin yanisira
havanin oksijen durumunu, sicakligi ve nemini
etkileyici ozellikleri vardir. Saatte 80-100
km. hizla esen rizgar Mikrosera gibi hassas
materyalden yapilan yapilan kinp yikabilir.
Yiiksek bolgelerden gelen hava akimlarindan
olugan rizgarlar hava sicakhdini dusurdr.
Rizgar siddetini azaltmak igin rlizgar perdesi
olusturulabilir. Yalniz rizgar perdesi seraya
golgeleme yapmamalidir. Rizgar perdesi
kurulmasina imkan yoksa, seranin dar ylizeyi
rizgar yénlne getiriimelidir.

Yagis:

Bolgeye disen yagisin sekli ve miktan
seraya cesitli sekilde etki eder. Mesela,
yagmur ve kar yagisinin fazla olmasi, kurulan
Mikroseranin malzemesini ve cati agisini
etkiler. Kar yagisinin fazla oldugu yoérede
kurulacak seranin, cati acis! en az 30 derece
olmahdir.




MIKROSERADA EKOLOJIK
FAKTORLERIN AYARLANMASI

Isik

Isik siddeti ve dalga boyunun bitkiler tze-
rinde farkl etkileri vardir. Yiiksek dalga boyu-
na sahip rontgen ve ultraviyole 1giklar
bitkide renk olusumuna engel olurlar, bitkinin
boy biliyimesini engellerler, yapraklarin
kalinlagsmasina, gbévde ve yapraklarin
tiiylenmesine neden olurlar. Kisa dalgah
igiklar ise ciceklenmeyi cabuklagtirir. Kisa
dalgal igiklarin etkisi atmosferde tozlarla ve
ozon tabakasinin yardimiyla azaltilir.

Isik renklerinin de bitkilerin zerinde farkh
etkileri vardir. Mavi 1sik bitkinin boylanmasini

olumsuz yonde etkiler, yesil 1sik fotosentez,
fototropizm, kloroplast degisimi gibi olaylarda
etkilidir. Sar 11k bazi bitkilerin seksuel
gelisimlerine etki eder. Bitkinin gelismesine en
dnemli etkiyi mavi ve kirmizi renkli 1giklar
saglamaktadir.

Gines 1siklar 10-16° egimli olduklarindan
kirmizi 1stk miktart mavi g1k miktarinin
yaklasik iki katidir. Ayrica yaz aylarinda mavi
isik miktari, kis aylarinda ve bulutlu ginlerde
kirmizi 11k miktar artmaktadir. Isik miktarinin
azalip gogalmasi fotosentez ve diger kimyasal
olaylari etkileyeceginden bitkinin blylumesi,
gigeklenmesi, organ tesekkiilleri 1sik siddetine
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ve miktarina siki sikiya baghdir. Isik miktarinin
azalmasi yaprag! dstlndeki hucrelerin
bliyime ve c¢odalmalarint azaltir, alt
hicrelerinde ise arttirir.

Bodylece, yaprak orta damari merkez olarak,
yukan dogru kivrilir. Fazla isiklanmada ise
olay tam olarak gerceklesir; yaprak distan
ice dogru kivrilir. Seranin igindeki 1sik
miktarini; seranin yapi malzemesi, 6rtii
maizemesi, seranin kuruldugu yerdeki
hava kirliligi ve seranin kuruldugu yén
etkiler.

GUnes 1sinlarinin seraya girmesine seranin
ortd malzemesi de etki eder. Bu isiklar &rtu
malzemesine belli egimle geldiklerinde
yansima ve kirilmayla 1sik miktar azalir.
Yansimanin siddeti, orti malzemesi
materyalinin parlak, oluklu, mat veya diz
olmasinin 1sik siddetine ve miktarina etkisi
vardir. Diz materyal olukluya nazaran daha
fazla i1sik gegirir.

Genellikle mat malzeme dayaniklihk
acisindan tercih edilir. Yansimayla seraya
gelen 1819in % 10 — 14" O kaybolur.

Ayrica, glnesin dunya ile plan konumu
geredi gines isinlarinin gelis acisi her gln
degismektedir. Bu kaybin azaltilmasi igin
yapilan cesitli arastirmalar sonucunda; Avrupa
ve Amerika’ da Sera catl acilarn 26,5 derece

22




ile standartlagtinimistir. Her bir derece aci
degisimi % 0,2 fazlalkla 1siklanmaya sebep
olmaktadir. Bu artis seranin isiklanmasinda
onemli bir artis saglamamaktadir.

Sicaklik

Mikroserada sicaklik glnes iginlarinin
etkisiyle saglanir. Glines iginlarinin % 40-60"1
isitici  niteliktedir. Bu 1sinlarin bir  kismi
yansima, absorbsiyon ve kirilma etkisiyle
kaybolur. Mikroseranin i¢ ylzeyi ve bitki
tarafindan tutulan gines isinlarinin bir kKismi
daha sonra yansitiir. Bu da isinmaya yol
acar. Isinan bir ortamda sicaklik devamli ayni
seviyede kalmaz, devamli bir kayip séz
konusudur. Bunda en énemli etken sera i¢i ile
digi arasindaki isi farkliigidir. Ortl ylzeyi
ic sicakligi disariya iletir, ayrica soguk
rizgarlarda 1s1 kaybini arttirir.

Sicaklik 0 °C oldugu zaman suyun dondugu
ve 60 derecede de buharlasma bagladig
dikkate alinirsa bitki sicaklik istekleri 0-60 °C
arasindadir. 0°C seviyesinin altinda su
dondugundan bitki dokularinin pargalanmasi
s6z konusudur. Ylksek sicakliklarda ani
disUsler cicek ve meyve dokilmelerine, mey-
velerin kiguk olmasina, tomurcuklarin saghkl
tesekkll etmemesine neden olabilir.

Sicaklik maksimum sinira yaklastiginda
bitkilerin su kaybi artar ve solmalar goéralir.
Sicaklikla beraber isik siddeti de artarsa
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bitkide glines yaniklar da gérilebilir. Serada
toprak ve hava sicakhgi devamli kontrol
edilmelidir.

Seranin Isitilmasi

Havanin sera icindeki sicakhgi yerden
catiya dogru ylkselir. Seranin ortasindan
kenarlara dogru azalir. Ayrica Gineyden
Kuzeye, sabah Dogudan Batiya, akgsam
Batidan Doguya dogru sicaklik azalir. Gece
bulutsuz bir glnde ve digik hava
sicakliklarinda sera igindeki hava sicakligi
guindiiz sicakiginin tersine catidan yere dogru
artar. Bu olaya, zeminin sicakliyi geceleyin
geri vermesi neden olur.

Isitilmis bir sera st kisimlarin hava
sicakhg alt kisimlardan 5-10°C daha
ylksektir. Sera igindeki sicakhigin her noktada
esit hale getiriimesi gerekir. Bu da serada
havanin hareket etmesiyle saglanir. Bu islem
kapinin agilmas! ile ayarlanir. Sera i¢i hava
sicakhgl homojen olmadig takdirde bitkilerde
gelisme farkhhid olur. Bitkinin blylmesi ve
ciceklenmesi etkilenir. Sera havasinin gece ve
gindiz sicaklik farklihgindan dolayi, bitki
gelismesi olumlu ydénde etkilenir. Sicaklik
artiginda bitki; asimilasyonu ve solunumu
hizlandirir.




Gece sicaklik ayni seviyede tutulursa, bitki
asimilasyonunu ve solunumunu devam
ettireceginden fakat 1gik olmadigindan
_fotosentez yapamaz ve besin maddeleri
olusumunu durdurur, ayni anda solunumu
devam ettiginden havanin oksijenini alip
glindiiz depoladigi besinleri kullanir. Sonug
olarak bitki cicek ve meyve olugumunu
geciktirir.

Mikrosera ici gece ve giindiz sicaklik farki
4-10 °C arasinda olmahdir.
Seranin Sogutulmasi

Havalandirma

Seranin isitilmasi kadar sicak gunlerde
sogutulmasi da 6nemlidir. Sera igerisinde

sicak yaz glnlerinde olusan yulksek
sicaklik, havalandirmayla dustrilmelidir.

Sera havasinda oksijen, karbondioksit gibi
gazlarin disinda NH3 gibi yararl H2 S gibi
zararl gazlar olusabilir.

Serada dogal ve zorunlu havalandirma
yapilabilir. Dogal havalandirma sera i¢i ve
digi sicaklk farklarindan olusan hava
sirkiilasyonuyla gergeklesir. Her zaman
sera i¢i sicakhg sera digi sicakhigindan
en az 1-2 °C fazladir. Bu fark mevsimlere
ve ginin degisik saatlerine gbre degisir.
Sicaklk farki azaldiginda serada istenen
olglide havalandirma yapilamaz.
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Sera sicakligina etki eden en dnemli faktor
gines 1s1gidir. Sera sicakhginin fazla
olmasi bitkiler (zerinde ko&tl etki yapar.

Golgeleme

Golgelemenin amaci sera igine giines
Isiklarinin girmesini engellemektir. Bu
islem ancak fazla isi isiklarinin oldugu
anlarda yapiimalidir. Golgeleme ile sera ici
sicakligi dusurilebilir. Fakat 1sik siddeti de
azaltildigindan bitkilerde 1sik azliginin
sebep oldugu gelisim yetersizlikleri gorilir.
Bunun icin ancak ©zel durumlarda
uygulanmalhdir.

Yagmurlama

Bu ydntem sera sicakhigi havalandirma
ve goblgeleme ile disurlilemiyorsa
uygulanir. Yapilacak yagmurlama ortamda
buharlasma yaparak sicakligin digmesine
ve bitkilerin terlemesine engel olur. Yalniz
fazla nemden hoslanmayan veya mantar
ve bakteri enfeksiyonu olan vyerlerde
yagmurlama ile sicakhgi disirmek tehlikelidir.
Yagmurlamadan sonra havalandirma
yapilmazsa serada sicaklik 1-2 saat sonra
ylkselmeye baglar. Havalandirma yapildigi
zamansa etki daha cabuk ortadan kalkar.




Nem

Sera icindeki iklim faktorlerinin
ayarlanmasinda hava neminin 6nemli rold
vardir. Cok sicak havada normalin stinde,
soguk havada ise az miktarda nem vardir.
Sicak hava sogudugu zaman kondensasyon
meydana gelir ve havadaki nem yogunlasarak
sera icindeki bitkilerde, toprak ylizeyinde ve
seranin i¢ ylizeyine yapismig damlalar halinde
kendini gosterir.

Su kaybi fazla oldugunda bitkide solma
ve porsime baslar. Nem fazlahginda ise
bitkilerde buharlasma durur. Bitkideki fazla
suyun terleme ile disariya atilmasi sonucunda
hiicreler iginde yogunlasir, bitkinin boy
biiyimesi olumsuz etkilenir ve cilizlasma
gorilir. Nemin fazlahginda olusan kondanse
su ozellikle plastik seralarda i¢ ylzeyde
yogunlagarak devamli damlama yapar. Seraya
girecek giines isinlannin miktarini da azaltir.

Ortamdan havaya devamli bir buharlagma
gerilimi olmalidir. Bitkinin su aligverisi
dengede tutulmahdir. Aksi halde bitkide
sadece solma durumu goériimez ayni
zamanda bu eksikliginin sebep oldugu
fizyolojik ve fitapatolojik hastaliklarda goruldr.

Mikroserada Su ve Yizeysel Sulama
Yontemi

Bitkilere verilecek su iyi niteliklere sahip
olmalhdir. Suyun fazla veriimesi bitkiye
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dogrudan zararinin yani sira, sera i¢i neminin
artmasina yol acar.

Mikroserada ylizeysel sulamada bitki, suyu
yer ¢ekimi etkisiyle alir. Bu sistemde suyun
ayarlanmasi zordur. Su her bitkiye esit olarak
dagitilamaz. EJer su uzun sire toprak
gozeneklerini dolu tutarsa toprak havasiz kalir
ve bitki kdklerinin su almasini engeller; buna
baglli olarak da bitki blyimesi yavaslar,
kok hastaliklari ve kdk clurimeleri olur. Kdkler
toprak ylzeyine yakin olarak yayilir ve
topraktaki besin maddelerinden gerekli digiide
yararlanamaz.

Serada kullanilacak sulama suyunun
kalitelerine gore bir siralama yapilirsa yagmur
suyu, goél suyu, nehir suyu ve artezyen kuyu

sulari olarak siralandirilabilir.

Yagmur Suyu

En ideal sulama suyu olan yagmur sulari
cevre sicakhgindadir. Ayrica cok az erimis
mineral ve havanin azotunu da igerir. Bitki
buytmelerini tesvik eder.

GOl Sulan

Gol sulari belirli havzada toplanan sulardir.
Havzanin ylzeysel veya yeraltl
kaynaklarindan beslenir. Dogal olarak
kaynak suyu gelis yerine ve toplandigi
havzanin toprak bilesimine gore farkli
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mineral maddeleri icerir. Genel olarak bu tip
sularda sodyum, Kkalsiyum, magnezyum,
bor ve klorir bulunur. Uzun sire durgun
halde kaldigindan havasizdir.

Nehir Sulari

Nehir sulari, devamlhi akig halinde
olduklarindan hava miktar1 yuksek ve
cevre sicakligindadir. Aktiklan havzanin
toprak yapisina, vejetasyon yapisina gore
bilegimleri farklilasir. Ormanlik kesimlerden
gecen nehir sularinda humus orani fazladir.
Gol sularina karsin daha az tuzluluktadirlar.

Kuyu ve Artezyen Sulari

Kuyu ve artezyen sulari sojuk ve havasiz
sulardir. Bilesimlerindeki tuz miktan
bulunduklari havzanin toprak tipine gore
degisir. Kullanilmadan &nce mutlaka
havuzlarda dinlendirilmeli, 1sitilmal ve
havalanmasi saglanmalidir.

TOPRAKSIZ TARIM TEKNIKLERI

Topraksiz tarimin temeli, besin maddesi
ve suyun bitki koklerine getirilmesidir.
Topraksiz tarimda bitkilerin durgun, akan
besin sollisyonu veya besin maddelerince
zenginlegtirilmis kati yetistirme ortamlarn
icerisinde yetistirilmektedir.

Topraksiz tarimda yetigtiricilik iki bashk
altinda toplanmaktadir:
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Bitkilerin besin ¢ozeltisi icerisinde
"Su Kiltard" ve

Kati ortamlarda yetistiriimesi “Ortam
Kultard" olarak adlandiriimaktadir.

Su kiltirinin teknik donanim ve bilgi
gerektirmesi, pek ¢ok llkede ortam kdiltiriinin
yayginlik kazanmasina neden olmustur.

Ayrica, bu ydntemlerle yapilan yetistiricilikler
bitkinin yetistigi besin c¢ozeltisinin hareket
sekline gore

+ "Acik(Pasif) sistem" ve
"Kapali(Aktif) sistem"
olarak da siniflandirilabilmektedir.

Acik Sistem:

Acik (pasif) sistemde bitkiye verilen
besin c¢ozelti tekrar kullaniimamakta, digari
atilmaktadir.

Aclk sistemde besin ¢bzeltisinin sirkiilasyonu
s6z konusu olmayip, hazirlanan ¢ozelti bitkiye
bir defa verilir. bu sistemde bitkinin yetistigi
ortam, kaya yint, perlit, dere kumu gibi
besleyici degeri olmayan bir maddeden
olusmaktadir.

Bu ortama bitkiler dikilir ve besleyici sivi ile
sulanir. Fazla su, ortamin en alt tabakasinda
birikir. Ust tabakada ise, bitki kékleri gelisip
ortamin suyu azaldikga, altta biriken su,
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kesme sekerin suya dokunur dokunmaz
cekmesi gibi kilcaliga bagh olarak yukariya
dogru yukselir. Dolayisiyla, bitki koklerinin
bulundugu ortama hem su, hem de hava temin
edilmis olur. Mikrosera iginde uygun olan bu
usulde, ‘su pompasi kullaniimasi gerekmez.
Sadece giines 151g1 ve besin ¢dzeltisi yeterlidir.
Bu sistem ayni zamanda ucuz olup, yeni
baslayan MIKROSERA kullanicilari igin
idealdir.

Kapali Sistem:

Kapali (Aktif) sistemde bitkiye verilen besin
sollisyonu bir yerde toplanip tekrar dénisumu
saglanarak kullaniimaktadir.

Kapali sistemin cesitli tipleri olup,
uygulanmasi daha fazla bilgi ve teknik
gerektirir. Gel-git (med-cezir) adi verilen bir
sistemde depodaki suyu yetisme ortamina
da@itmak icin bir pompa kullanilir. Kapal
sistemin diger bir gesidi besleyici film teknigi
(nft)’dir. bu sistemde besleyici ¢dzelti, ince bir
film tabakasi halinde kdk sistemi arasinda
dolastirilir. Kapali sistem iginde yer alan diger
bir sistem, damla sistemidir. Bu sistemde bitki
yetisme ortami olarak perlit ve kaya yunu gibi
maddeler kullanilir.

Su Kiiltiiri:

Bitkilerin durgun veya akan besin sollsyonu
icerisinde yetigtiriimesidir.
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Bitki besin ¢ozeltisi igerisine dogrudan
oturtulan bitkiye, kdklerinin ¢lriimemesi icin
akvaryumdaki gibi hava kabarciklar verilir.
Hidroponik sistem topraksiz tarimin en basit
seklidir.

Besleyici Film Teknigi (NFT): Bu sistemin
temel prensibi, yeterli su, besin maddeleri
ve havalanmay! saglamak lzere bitkilerin
kokleri boyunca besin eriyiginin ince bir
tabaka halinde (1 cm'den az ) yeniden
déntsliminin saglanmasidir.

Aeroponik: Bu yontemde besin sollisyonu
ciplak bitki koklerine su halinde
puskurtilmektedir. Bitkilerin geligimi igin
gerekli olan oksijen ve su yeterince
saglanmaktadir. Sistem su ve besin
elementleri kullanmimini azaltmak amaciyla
geligtirilmigtir.

Kati1 Ortam Kultiri:

Diger yetigtirme ortamlarinin kullanidigi
(kum, cakil, vermikulit, perlit, kaya ydnd,
pomza, organik toprak ya da bunlarin
karigimlari) besin akig teknigindeyse, besin
cozeltisi doldurulan bir tank ve igerisine zaman
ayarlayicisi takiimig bir pompa veya elle bitki
koklerini glinde birkag kez sulanir.




TOPRAKSIZ TARIM

“Su {Solusyon_Hidrapomk) Kittira Kati Ortam (Subsrrat:hgregal} Kililtiira

KATI ORTAM ALTERNATIFLERI

Topraksiz tarim sisteminde toprak yerine
gecen ve besin maddeleriyle suyu blnyesinde
tutan kati maddelere "substrat" ya da "agrega"
denir. Kati ortam olarak kullanilabilecek
materyaller dogadan elde edilebildigi gibi,

kimyasal yolla da Uretilebilen inorganik veya
organik yapidaki maddelerdir. Bunlar sOyle
belirtilebilir:

Kum: Cesitli kayaglarin iklim olaylan ile
pargcalanmasi ile olusan, substratlar iginde en ucuz
olan kati ortamdir. Topraksi tarima en uygun kum tane
iriligi 0.5-2 mm arasindadir. Daha kiigik irilikteki
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kumlar, drenaj ve havalanmayi &nleyebilir. ince kum
kullanilmamalidir. Tekrar yikanip, sterilize edilerek
kullanilabilen uzun &muarli bir ortamdir. Torf ile
karistirilarak kullanilabilir.

Cakil: iriligi 2-20 mm arasinda ve kumdan iri
kayaclardir. Kiigiik, yuvarlak ve benzer irilikte olmalari
istenir. Gakil ve kum her yetistirme periyodu sonunda
yikanarak ya da sterilize edilerek tekrar kullanilabilir.
Torf ile kanistinlarak kullanilabilir.

Perlit: Perlit volkanik kayaclarin égatalip, 900-
1000°C’'de yiiksek sicakliklara maruz birakilmasi ile
elde edilen Al, Na, K silikattan olusur. Beyaz renkli,
hafif, steril ve nétr (ph: 6.5-7.5) yapilidir. Blinyesinde
cok kiclk hava kabarciklan bulundugu igin bitki
koéklerinin havalanmasi ve nem tutmasi agisindan cok
uygundur. Ulkemizdeki perlit rezervierinin Dogdu
Anadolu Sarikamis, Ic Anadolu Nevsehir, Ege
bolgesinde Menderes ve Karaburun bélgelerinde
yogunlasmistir.




Vermikulit: Vermikulit yataklarindan ¢ikarilan
vermikulitin 1000°C’de firnlanmasi ile elde edilen
mika mineralidir. Topraksiz tanm igin uygun vermikulit
iriligi 1-3 mm'dir. Vermikulit; su tutma kapasitesi
yiksek, koklerin havalanmasinda oldukea iyi, steril
ve hafif bir maddedir. Vermikilit Olkemizde
sadece Denizli cevresinde ve gok az miktarda
bulunmaktadir.

Pomza: Kraterlerden c¢ikan kopik halindeki
magmanin sogumasi ve poroziteli halde katilagmasi
ile olusur. Asidik olanlari beyaz veya kirli beyaz
renkte, bazik olanlarin rengi ise kahverengi veya
siyahtir. Tane iriligi 1-5 mm olan steril bir materyaldir.
Orta Anadolu’da Nevsehir ve Kayseri, Akdeniz'de
Isparta, Ege’de Soke, Dogu Anadolu’'da Bitlis,
Van, Agn ve Kars zengin pomza yataklarina sahip
illerimizdir.




Agac Kabugu: Cam, kayin, mese gibi agaclarin
kabuklarindan olusur. Organik ortam Kkdltiirlerinde
ozellikle iglenmis halde kullaniimasi durumunda
hastalik ve zararli yéninden de avantajlidir. Sahip
olduklari hava bosluklari ile su tutma kabiliyetleri
iyidir.

Talag: Degisik agaclardan elde edilen talas, ince
veya kaba yapili olabilir. Nem tutma yo6ninden
oldukga iyidir. Belirli bir stre kullanildiktan sonra
degistiriimesi gerekebilir. Sedir ve ceviz talasi
kullanilamaz.

Torf: Batakliklarda yetisen bitkilerin biraktiklar
artiklarinin  havasiz kosullarda yiginlar halinde
birikmesinden elde edilir. Topraksiz ortamda en fazla
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kullanilan ortamlardan birisidir. Bir ¢ok firma
tarafindan degisik boyutlardaki paketlerde ticareti
yapiimaktadir. Su tutma kabiliyeti en ylksek
ortamlardan birisi oldugu gibi igerdigi besin maddeleri
bakimindan da dikkat geker.

En basit ve en az maliyetli olmasi
sebebiyle, dar gelirlilere yonelik
MiIKROSERA uygulamasinda Siyah Torba
Kiiltlirli onerilmektedir.

Yukarida belirtilen ortamlardan gcevrede
en ekonomik olarak tedarik edilebilecek
olan KATI ORTAM saglandiktan sonra,
secilen ortam 15 litrelik plastik torbalara
doldurulmalidir. Ortamlarin genellikle temiz,
hastallk ve zararli tasimamasi ve hafif
olmasi vb. ozellikler aranir.

KATI ORTAM LARDA__BULUNMASI
GEREKEN TEMEL OZELLIKLER

v Bol, ucuz ve yerel olarak olay
sagalanabilmelidir.

v Ortami teskil eden materyallerin hacmi,
kuru ve yas iken degismemelidir. Bagka
bir deyisle kurudugunda asgiri bir
sekilde buzilmemelidir. - Aksi takdirde
son derece hassas olan c¢elik
kokeikleri ile narin sis Dbitkilerinin
kokleri kolayca zarar gorebilir.

Su tutma yetenegi iyi olup sik sik
sulama gerektirmemelidir.
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Havalanma sartlan iyi olmalidir. Bol
oksijenli ortamda kok gelisimi daha iyi
olur.

Toplam %95 civarinda gozeneklilige
(porozite) sahip olmalidir.

Hava ve su kapasitesi dengesinin (ince
ve kaba gobzenekleri dengeli) uygun
olmasi gerekir.

Ortamin asiditesi yetistirilecek bitkiye
uygun olmalidir.

Yeterli miktarda bitki besin maddeleri
icermeli, yorgun olmamali ya da
digaridan beslenmeye dayali bir
Uretim sistemi icin de kullaniliyorsa,
gubreleme ile serilen bitki besin
maddeleri kolayca bitki tarafindan
alinabilecek &zellikte olmalidir.

;Nematod!ara, mantarlara, bobceklere,
yabani otlara ve tohumlarina karsi
steril olmali/steril edilmis olmalidir.

Ortamin gaz degisim kapasitesi iyi
olmalidir.

Tampon kapasitesi yliksek olmalidir.

Organik madde miktari yiksek
olmalidir.

Gecirgen olmalidir.
Stabilitenin yiksek olmasi (biyolojik,
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fiziksel ve kimyasal par¢calanmaya
dayanikl olmast) gerekir.

BiTKiNIiN iHTiYACI NEDIR?

Bilindigi gibi, bitkiler yesil yapraklariyla
havadan karbondioksit, kdkleriyle de topraktan
su alir ve giines enerjisini kullanarak organik
madde ve oksijen Uretirler. Bu mucizevi olay,
hayatin devami igin son derece 6nemlidir. Bu
sayede her yil yaklasik 550 milyar ton organik
madde (retiimekte ve 500 milyar ton oksijen
serbest hale gecip havaya verilmektedir.

Bitkiler geligirlerken, karbondioksit ve suda
bulunan karbon, oksijen ve hidrojenden
bagka; azot, potasyum, fosfor, kukurt,
kalsiyum, magnezyum, demir, bor, ginko, bakir
manganez, molibden ve klor elementlerine de
ihtiyag duyar. Bunlardan birinin eksikligi veya
yetersizligi durumunda bitki hayatiyetini
devam ettirse bile, organlari tam gelismez,
cesitli hastaliklara yakalanir ve urettigi organik
madde miktar1 azalr.

Bu elementler, tabii olarak toprakta vardir
ve bitkiler kOkleriyle ihtiyaci kadarni buradan
alir. igte, bitkilerin ihtiyaci olan bu elementler,
belli tuzlar halinde ve belirli bir nisbette
karistirilarak bir sulu besin ¢dzeltisi (inorganik
tuzlar) hazirlanirsa, bu sulu besin ortaminda,
tamamen normal gelismis bitkiler elde etmek
mamkindir. Bu metoda "su kuoltird" adi
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verilmektedir. Ancak, icine bitki dikilen besin
cozeltisinin belli araliklarla havalandiriimasi
gerekir. Cinku, koklerin de oksijene ihtiyaci
vardir ve normalde, bu ihtiyag toprak
icerisindeki havadan karsilanmaktadir.

pH (ASITLIK DERECESI)
AYARLANMASI

Topraksiz tarimda, en énemli hususlardan
birisi, bitkinin yetigecedi ortamin hidrojen
iyonu konsantrasyonunun (pH), yani asitlik
derecesinin uygun degerler arasinda
tutulmasidir. Zira her bitkinin en iyi yetisecegi
ph degerleri bellidir. 7 pH degeri notrdir.
Bunun altindaki degerleri gésteren sivi ortam
asidik, bunun tzerindeki degerler ise baziktir.

Bitkiler cogunlukla 5,8- 6.5 arasi hafif asit
ortamda daha iyi gelisirler. Topraksiz tarim igin
hazirlanan besin c¢o6zeltisinin ph degeri
her defasinda d&lgtlmelidir. Kullanilan sular
ekseriyetle hafif bazik oldugundan pH'
duslrmek igin besin c¢bzeltisine az miktarda
asit ilave edilir.

TOPRAKSIZ_TAR!_MDA i g
KULLANILAN BESIN COZELTILERI
Gerek kati ve gerekse sivi Kkdltdr
ortamlarinda bitkilerin topraktan sagladiklari

besinleri saglayamazlar. Topraksiz kultirdeki
en &nemli konulardan birisi bitkilerin stirekli ve
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yeterli besin ile beslenmeleridir. Bu ise kaliteli
bir suda, degisik glbrelerin ¢ozulerek besin
solisyonlarina donustiriimeleri ve bitkilere
verilmesi ile gergeklestirilir.

Topraksiz kdltirin temelini olusturan besin
eriyigi icin gerekli iki temel eleman su ve bitki
besin elementleridir. Besin eriyiklerinin
hazirlanmasinda ya damitik su ya gesme suyu
yada temiz dogal su kaynaklarinin suyu
kullanilir. Bitkiler icin gerekli olan besin
maddeleri ;

> Organik maddede bulunan temel
elementler : C, H, O

> makro besin elementleri
(N,P,K,Ca,Mg,S),

> mikro besin elementleri
(B,Cl,Cu,Fe,Mn,Mo,Zn)dir.

Besin ¢ozeltilerinin pH’si ve elektriksel
iletkenlikleri (EC) bitkilerin optimum isteklerine
gore duzenlenir.

Topraksiz tarim tekniginde yukarida verilen
element kaynaklari belirli oranlarda suya
kanstirilarak bitkilere verilir. Elementlerin
verilig oranlarn bitkiye gore farklilik gdsterir.

MiKROSERADA FiDE HAZIRLANMASI

Mikroserada, fideler disardan satin
alinabildigi gibi, mikrosera sahip is tarafindan
da yetistirilerek mikroseraya ekilebilir.
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SONUG

Mikroseralar digtan goriinis olarak basit
goriinseler de oldukca detayh iglemlerin
yapilmasini da gerektirir.

Bitkilerde meydana gelen -zararlarin
nedenleri tamamen sera igi Isi, Isik, nem,
sulama ve beslenmeye bagl oldugundan
olcimlerin kontrolii de cok énemlidir.

Sebze tariminda genis uygulama alani
bulan topraksiz yetigtirme siis bitkileri,
meyvecilik, bagciik ve son olarak da
ormancilikta kullaniimaya baslanmigtir.

Bir arastirmada toprakli yetistirme yéntemi
ile domateste dekardan 15 ton Grlin alinirken,
topraksiz yetistirme parsellerinde 5 ton’a
¢ikmigtir. Yine ormancilikta Dogu Ladini fidani
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Oretiminde 5 yilda dikim boyutuna ulasan
fidanlar, topraksiz yetistiricilikte 2-3 yilda
ulagabilmektedir.

Ulkemizde gerek tarim gerekse
ormancilikta yéreye 6zgl topraksiz yetistirme
ortami alternatiflerinin tire ve dretim
noktalarina gore belirlenmesi Uriin ve kalitede
olumlu gelismeler doguracagi aciktir. Sirekli
bitki yetistirilen seralarda topraklarin asin
kirlenmesi, besin degerinin azalmasi, hastalik
ve zararl tesirlerle micadelenin zorlagmasi,
topraklarin tuzlulagsmasi gibi sebeplerle,
topraksiz tarim giderek 6nem kazanmaktadir.
Bu usulle, toprakl ziraata gore daha az su
kullanilmakta, glbre israfi olmamakta ve
dolayistyla cevre kirlenmemekiedir. Ayrica
yabanci otlarin verdidi zararlar ve topraktan
kaynaklanan hastaliklarla karsilasiimamakta,
iscilik masraflari da daha az olmaktadir.

Aclik, yoksulluk ve issizligin yaygin oldugu
yerlerde de alternatif bir {retim bigimi
olarak sunulabilir. Ayrica beton yiginlariyla
bogulmus sehirlerimizde yasayan, tabiata
hasret insanlara, zevkli bir mesggale
ve tefekkire acilan bir kapi olarak tavsiye
edilebilir.
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10 Karar

1- Tirkiye Grameen Mikrokredi Programi’nin dort prensibini takip
edecek ve ilerletecegiz.

“Disiplin, Birlik, Cesaret, Cok Calismak.”
2- Verimli Caligarak, “Ailemizin refah seviyesini yikseltecegiz.”

3- Aile nofusunu bakabilecegimiz sayida tutacagiz ve harcamalarimizi
en aza indirecegiz. “Kendimizin ve dlkemizin saghgina

dikkat edecegiz.”
4- Cocuklarimizi egitecegiz ve “Onlarin egitimi igin gerekli paray:

kazanacagiz.”
5- Kaynaklarimizi israf etmeden, mimkiinse yil boyunca topraksiz tarim
yapaca@iz. “Sebze yetigtirip yiyecegiz ve ihtiyag fazlasini satacagiz.”

6- Her zaman birbirimizin yardimina kogacagiz, herhangi birimiz sikintid

i1se, “Hepimiz ona yardim edecegiz.”

7- Herhangi bir mikrokredi merkezinde, “Aksaklik ve

_ disiplinsizlik varsa, onu dizeltecegiz.”

8- Hig kimseye haksizlik etmeyecegiz ve “Hig kimsenin bize haksizlik
etmesine izin vermeyecegiz.”

9- Cocuklarimizi ve “Cevremizi her zaman temiz tutacagiz”

Harap olmus evlerde yasamayacagiz ve “En kisa zamanda
yasanabilir bir ev sahibi olmaya ¢aligacagiz.”

10- Siirekli olarak igimizi geligtirmenin yollarini aragtiracagiz.

“Korku ve endigelerimizi yok edecegiz.”
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